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Den nya raknaren
FX-7400GlI har de
viktigaste funktionerna for
gymnasiematematiken
och ar lika intuitiv och
latthanterlig som ovriga
grafrdknare fran Casio.
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Losningsforslag pa olika nationella provuppgifter i matematik
med Casios grafraknare.




Casio slapper en ny grafraknare: FX-7400GlI

Den nya raknaren FX-7400GII har de viktigaste funktionerna for
gymnasiematematiken och ar lika intuitiv och latthanterlig som Fe- 100G H
évriga grafréknare fran Casio. FX-7400GII har &ven det valbekanta
ikonmenysystemet som kannetecknar Casios grafraknare.

Nedan &r ndgra exempel pa funktioner:
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Ekvationsldsning
Loser linjara ekvationssystem
Vardetabell

Grafritning ‘ ' ' ' ' '

Visar och beraknar nollstallen, maximi- och

minimipunkter och skarningspunkter. ovn vas (e
Zoom-funktioner av grafer B e A o ‘
log In sin o3 tan

POWER GRAPHIC

Bestammer och visar tangenten och normalen
samt deras ekvationer

Numerisk differential- och integralberdkning
Listbaserad statistik

Cirkel- och stapeldiagram
Regressionsberakning

Komplexa tal

Funktion for SGD och MGN-berakning
Slumpmassig heltalsgenerator
Enhetsomvandling

Programmering

Vill du vara saker pa att ha ett exemplar av FX-7400GlI till skolstarten 2014?

Bestall ditt lararexemplar redan i dag for endast 195 kr exklusive moms.

Kontakta Viweka Palm pa Casio pa telefonnummer: 08-442 70 25 eller e-postadress:
viweka.palm@casio.se

Fysiktavling for ak 5 och 6 vid Stockholms universitet

Fysikinstitutionen vid Stockholms universitet, Fysikum, har flera arrange-
mang riktade till grund- och gymnasieskolan. Bland annat arrangerar vi i
november varje ar en fysiktdvling for elever i rskurs 5 och 6 i grundskolan
dar elever med enkla medel ska presentera och forklarara ett fysikaliskt
fenomen. Lagen som bestdr av 2-5 deltagare kommer till Fysikum och
presenterar fysikdemonstrationerna fér varandra och en jury.

Oftast utfor de ett experiment, men det forekommer ocksd mindre skadespel
och modellbyggen. Den 20 november 2013 var det tredje gangen tavlingen
arrangerades och nitton lag frén sju olika skolor i Stockholmsregionen deltog.
Alla elever var véldigt duktiga b&de med att utféra sina demonstrationer och att nyfiket lyssna pd
varandras bidrag. Medan juryn éverlade fick barnen delta i aktiviteter pa Fysikum och Vetenskapens
hus. Dagen avslutades med prisutdelning dar de vinnande lagen fick fina priser, bland annat de
tekniska raknarena fx-85ES PLUS och fx-991ES PLUS frdn CASIO.

Forstapris i tavlingen vann ett lag fran Vittraskolan i Vallentuna med juryns motivering “For estetiskt
tilltalande, energiskt framford och fysikaliskt korrekt demonstration och férklaring av hur molnbildning
gar till”. De vinnande bidragen finns alla att se pa tavlingens hemsida

(http://www.fysik.su.se/skolor allmanhet/fysiktavling). Tavlingen popularitet har dkat for varje ar
och néasta gang hoppas vi locka &nnu fler klasser att delta.

Fredrik Hellberg, Fysikum




Losningsforslag med Casios grafraknare pa olika nationella
provuppgifter i matematik dar digitala verktyg ar tillatna.

Bilderna ar hamtade fran fx-7400GIl men uppgifterna gar givetvis att losa lika enkelt med
de andra grafraknarna fx-9750GlI, fx-9860GII och fx-CG20.

Fran NpMa 2a ht 2013, uppgift 16, delprov D

16. Anna och Stina képer lordagsgodis. Anna koper 4 klubbor och 12 kolor
och betalar 32 kronor. Stina koper 2 klubbor och 4 kolor och betalar 13 kronor.

- Vad kostar en klubba respektive en kola? undrar Anna.
- Det kan vi ta reda pa genom att l6sa ett ekvationssystem, sager Stina.

Stina tecknar foljande ekvationssystem:

4x+12y=32
2x+4y=13

a)  Vad betyder xrespektive yi detta sammanhang? (1/0/0)

b)  Los ekvationssystemet och bestim vad en klubba respektive
en kola kostar. (2/0/0)

For att berakna uppgift 16b, kan man anvanda sig av grafraknarens ekvationsprogram Equa alt
Equation. I ekvationsprogrammet valjer man att arbeta med linjara ekvationssystem (Simultanious)
och val dar racker det sedan att lagga in antalet obekanta. Se bilderna nedan:

Eaualion anH+|'_"lan"r'=|:r; andtbnY=Cn
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Fran NpMa 3b och 3c ht 2012, uppgift 17, delprov D

17. Bestdm det viirde pa x dir derivatan till f(x)= % +5x ir lika med derivatan
till g(x)=-5x> +14x (2/0/0)

Har kan man anvanda kommandot SolveN som anvands for att I6sa polynomekvationer och darefter

(d/dx)

som anvands fér berdkning av derivatan. Se bilderna nedan:
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Fran NpMa 2b och 2c vt 2012, uppgift 22, delprov D

22, Itabellen och diagrammet visas lingd och vikt for tio miin frin samma arbetsplats.

Namn Lingd (cm) Wikt (kg)
Anders 187 90
Leif 183 85
Giite 190 85
Bengt 189 85
Per 190 95
Stig 191 93
Lennart 176 74
Torgny 182 81
Bertil 181 83
Ingemar 178 80
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a)  Bestim ett linjéirt samband mellan vikten y kg och lingden x cm. (0/1/0)

b)  Utga frin det linjira samband du bestimde i a). Tolka vad
riktningskoefficienten betyder i detta sammanhang, (0/0/2)

For bestamning av ett linjart samband mellan vikten och langden ska vi anvanda oss av grafraknarens
statistikprogram och den smidiga listhanteringen. Har kan man plotta punkterna och sedan berdkna
den linjéra regressionen.

Ga in i statistikprogrammet och lagg in alla ldngder i en ledig lista och de tillhérande vikterna i
annan lista. Darefter ska man valja vilken typ av plottning man vill ha. Vi valjer har Scatter.
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Plottning av punkterna. Nu kan man studera punktern och sedan enkelt f& den linjara regressionen
med hjalp av grafraknaren.
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PROGRAMMERA MED CASIOS GRAFRAKNARE

Bjorn Bjgrneng (se bild till hdger) &r en av CASIONYTTs redaktdrer och har
nyligen sammanstéllt ett hafte om programmering pa Casios grafraknare som
bade larare och elever kan anvénda. I haftet visas flera exempel pa hur man
kan anvanda programmering till att I6sa olika intressanta matematiska
utmaningar. Nagra av programmen &r gjorda av hans tidigare elever, och
andra pa bestéllning fran larare i Sverige.

I den har upplagan av CasioNytt har vi tvd exempel frén detta haftet varav
ena exmeplet visar hur man med hjélp av programmering pa grafraknaren kan
arbeta med differentialekvationer och rita upp riktningsfalt samt ett annat
exempel pa hur man kan arbeta med Newton Raphsons metod.

DIFFERENTIALEKVATIONER OCH RIKTNINGSFALT

Av Bjorn Bjerneng

Ett riktningsfalt ar en grafisk 16sning pa en differentialekvation. P8 avancerade riknare som till
exempel CLASSPAD FX-CP400 gor man detta med menyvalet DiffEq-graph. Fér Casios grafraknare
fx-CG20, fx- 9860GII, fx- 9750GII och fx-7400GII kan vi rita upp riktinignsfalt med hjalp av
programmering. Har kallar vi vart program LINSLOPE och som exempel véljer vi differential-
ekvationen: y' = x +vy, x+y ->D

Man kan lésa andra differentialekvationer genom att endast byta x+y pa rad 11.
Programmet anvander kommandot F-Line. I RUN-mode : SHIFT F4, F6, F2 och F2.
Kommandot F-line genererar ett linjestycke mellan tvd punkter: till exempel frén (1,2) till (2,3)

B Cnelledfornd [bdEead B [Cneledfornd [/IEead
F-Line 1,2,2,3 ¥
Done

-

Filename:LINSLOPE|

-4->Yd

ViewWindow -6.3,6.3,1,-3.3,3.3,1d
Lbl 14

1+Y-Yd

Y>5>Goto 34

-6-2Xd

Lbl 24

X+1-Xd

X>6>Goto 14

X+Y-Dd

tan' D-Ad

F-Line X-0.3cos A,Y-0.3sin A,X+0.3cos A,Y+0.3sin Ad
Goto 2d

Lbl 34

Plot 0,0d

N&r vi kér programmet far vi ett riktningsfélt dar x varierar mellan -6 och 6 och y mellan -3 och
3.



B [Eb/JRea] LINSLOPE

x=0l | |

Utmaning:

Vad héander nir x+y =0 ?
y=-x ary =0
ochniry=-x-1 dry’ =-1

I programmet kan vi sitta in andra
differentialekvationer
till exempel y-x -> D

Vi kan ocksd bestamma en graf som uppfyller differentialekvationen: y’ = x + y genom att
anvanda PLOT.Vi behdver en startpunkt (A,B) som grafen ska ga igenom.

Programmet:

Filename:DIFFGRAPH
"STARTPOINT (A,B)"d
"A ="?-A:"B ="7-Bd
ViewWindow A,A+6.3,1,B-8,B+8,2d
A->X:B->Yd

Lbl 14

Plot X,Yd
X>A+6>Goto 24
X+Y-Dd

X+0.01-Xd
Y+0.01D~>Yd

Goto 14

Lbl 2d

Plot A,Bd

Vi far olika grafer beroende pa
startpunkten (A,B).
Nar x 6kar med 0,01 vill y 6ka med

0,01xD.

Vi valjer startpunkt (-5,4), (-5,4.05) och

(5, 3.95)

A=-5 B=405

Minimumspunktet er (-2,2)
med y=-x

Startpunktet like over y=-x-1

¥=4.0S

Graph 3 Startpunktet er like under
Linja y=-x-1 A=-5 B=3.85

T
H=-5 ¥=3.95

Testa fx-CG20 eller fx-9750GII med

din klass i nagra veckor:

Nu har du chansen att kostnadsfritt testa och prova
pa hur det ar att arbeta med Casios grafraknare,
fx-9750Gl!I eller fx-CG20, tilsammans med din klass.

Kontakta Viweka Palm pa Casio for att boka en
klasspuppsattning av valfri raknare.

E-postadress: viweka.palm@casio.se
Telefonnummer: 08-442 70 25
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NEWTON RAPHSONs metod for bestamning av rotter (f(x) =0) for

deriverbara funktioner.

Pa grafen till f har vi punkten (X1,f(X1)); f(X1) = Y1. Vi drar en tangent i punkten och tangenten skar
x-axeln i (X2,0)och tangentens lutning ges av f'(X1). Nu drar vi drar vi en tangent i (X2,f(X2) och den
tangenten skar x-axeln i X3 och nasta tangent blir i (X3,f(X3)) osv.

Y1
X1-X2

Nar X1 ar kédnt ges X2 av:

=f'(X1); Y1=£'(X))XI-f'(X])X2 =; X2 =X1-

T
oG

Y1
£1(X1)

Filename:NEWTRAPH

"SETT INN STARTVERDI":?-Xd
Lbl 14

X=Y1+Y2-X.

Abs (Y1)<0.000001>Goto 24
Goto 14

Lbl 24

"NULLPKT" : X

I GRAPH-mode placeras funktionen i Y1 och den derive-
rade funktionen i Y2. For ett givet X &r dd Y1 funktions-
vardet och Y2 tangentens lutning i punkten (X, f(X)) .
Né&sta X ges d& av:

x_ YL
Y2

—> X

Detta gar i en slinga tills Y1 &r
tillrackligt liten.

Vi valjer Y1 = -X°+4x*-3x3+2x%-x

och

|later X = 1 vara forsta narmevéardet

Q
1

[—1]
[—]1]

[—1]
[—]

Y6 :
[SELECT] DJ9¥a13 RRTE= RIe[W MODIFY)[DRAW]

ClF:8  [EERssINEWTRAPH Ig [EXE]:Show coordinates
Wl=-x"B+dx"4—38" 3+ 2xT—x
0.80000
0.70142
0.67435 X
0.67239
0.67238
— Disp —| [|dvsdx=1.2623 ROOT
¥=0.687237824368 V¥Y=0

Naturligtvis anvander vi G-solve och ROOT i GRAPH-mode nar vi ska bestamma nollstallena men
programmet demonstrerar tydligt den geniale metoden till Newton och Raphson, som bada tva levde
pa 1600-talet.



Casio Scandinavia AB, Heliosgatan 26, 120 30 Stockholm

CASIO. Skolraknare

Farstag Fress Information far lSrare

Hem » Larare och skola

Larare och skola

Allt Tor undervisningen

Soker ni laromedel och |ararsupport for er undervisning? Har hittar ni information om hur ni kan bestalla
och anvanda skolraknare | undenisningen.

WORKSHOPS REFERENSSKOLOR

£ cAsI

Casio har en ny svensk webbsida for lirare, elever och forildrar:

. Elever far tillgéng till information och mdjlighet att jimfora olika rdknare samt ldnkar for att kunna ladda
ned testversioner av rdknarnas programvaror.

. Fordldrar kan fa grundldggande information om olika skolrdknare och skillnaderna mellan tekniska
raknare, grafriknare och symbolhanterande raknare.

. Lérare far forslag pd grupparbeten och forskning, undervisningsmaterial, provldsningar 16sta med
symbolhanterande ridknare, mojligheter att boka workshops 1 skolan etc.

Webbsidan hittar du pd: www.casio-skolraknare.se
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