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Provuppgifter i Norge for programmen
2P och 2P-Y varen 2012

Av: Bjern Bjerneng och Tor Andersen

Nationella matematikprovet varen 2012 blev en katastrof
for manga elever som skrev provet for 2P eller 2P-Y. Hela
39,1 % underkéndes i 2P-Y och 22,4 % underkéndes i1 2P.

Casionytt presenterar hir 10sningsforslag till tva av upp-
gifterna som var med 1 bade proven for 2P och 2P-Y. Béda
uppgifterna dr fran del 2 och inbjuder till anvéindning av
digitala verktyg. Elever som inte anvander sig av rdknare
eller dator, riskerar att inte ha tillrdckligt med tid for att
kunna 16sa uppgifterna.

Losningsforslagen dr gjorda med en Casio fx-CG20.

Jakten pa primtal och primtalsfaktorer
med hjalp av fx-CG20.

WOl‘ksh()ps av: Bjern Bjerneng
for larare i

Kambodja.

Vi uppmanar vara ldsare att skicka
in undervisningsupplidgg som gor att
elever bittre kan forsta “brak
dividerat med brak”.

Brak dividerat med brak || Har du ett bra forslag?

av: Tor Andersen
Insidndare dr med i en

utlottning av en Casioklocka!




Workshops for larare i Kambodja

CASIO

Organisationen Teachers Across Boarders, bestdende av aktiva larare fran USA och '
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Sverige, har under flera ar kommit tillbaka till Siem Reap i Kambodja for att dir hélla
fortbildning i form av workshops for larare. Tjugo kambodjanska matematiklarare del-
tog i var workshop om matematisk problemldsning. Tack vare sponsring fran CASIO
hade vi forménen att kunna arbeta med riknaren fx-85ES PLUS.

Var workshop kretsade kring rika matematiska problem. Var tanke var att arbeta med
problem som kan forstas och 16sas fran en mellanstadieniva och utvecklas och fordju-
pas for att arbetas med upp till gymnasieniva. En viktig komponent i de problem vi
arbetade med var att pavisa mojligheterna att arbeta med olika matematiska metoder for
att [6sa samma problem.

I ett av problemen var fradgan: ”Hur
manga turer maste en bat dka, nar 7
vuxna och 2 barn skall korsa en flod
- om béaten som mest kan ta 1 vuxen
eller 2 barn per tur?”

I ett forsta konkret angrepssitt fick nio deltagare spela upp forlop-
pet med hjilp av en viiska som bat och en pekpinne som flod. Ov-
riga fick hjilpa till att 16sa problemet och tillsammans rikna anta-
let turer. I nésta skede dkades abstraktionen och personerna ersat-
tes med tandpetare. Nu undersoktes dven antalet turer med 5, 6,
och 8 vuxna. Med hjélp av en tabell upptickste ett monster. Nar
monstret upptéckts kunde nu deltagarna logiskt resonera sig fram
till hur méanga turer som behdvs for att forflytta 52 vuxna. En for-
mel kunde identifieras och vi forde en diskussion om vad variabel, konstant och koefficient representerar. Med hjilp
av formeln kunde vi anvidnda minirdknarens funktionsalgoritm for att skapa en virdetabell f6r hur ménga turer som
krévs for olika antal vuxna. Virdetabellen anvédndes sedan for en grafisk representation och vi kunde fora en ny dis-
kussion om vad som representeras i grafen. Sedan fragade vi oss vad som hinder om ndgon av forutséttningarna and-
ras. En grupp stéllde sig frdgan ”Vad hdander om baten kan ta tre barn istéllet?”.

Exemplet visar hur olika angreppssétt kan anvindas for att arbeta med, forsta och 16sa rika problem. For var kambod-
janska grupp presenterade vi olika angrepssitt med hjélp av en sexféltare bestdende av: konkreta, logiska, aritmetiska,
geometriska, algebraiska och grafiska metoder.

P4 liknande sétt arbetade vi med att lata problemen utvecklas och fordjupas. For de kambodjanska ldrarna var det ett
nytt sétt att arbeta. De dr vana vid att lararen formedlar det effektivaste och snabbaste sittet att 16sa ett givet problem.
Att eleverna sjélva uppticker, samarbetar och fragar var nog ganska ovanligt. Och nér vi tinker pé det, ar det allt for
ovanligt dven i var egen undervisning. Men det ska det nu bli dndring pa.

Petter Norrthon, Lirare i matematik och fysik Ava gymnasium, Tiby och
Pia Norrthon ldrare i matematik och NO, Vasaskolan Danderyd




Provuppgifter for
programmen 2P och 2P-Y i
Norge varen 2012

Av: Bjorn Bjerneng och Tor Andersen

Nationella matematikprovet varen 2012
blev en katastrof for manga elever som
skrev provet for 2P eller 2P-Y. Hela
39,1 % underkéndes i 2P-Y och 22,4 %
underkéndes i 2P.

Casionytt presenterar hir 10snings-
forslag till tva uppgifter som var med i
bade proven for 2P och 2P-Y. Béada
uppgifterna ér fran del 2 och inbjuder
till anvandning av digitala verktyg. Ele-
ver som inte anvénder sig av ridknare
eller dator, riskerar att inte ha tillrack-

ligt med tid for att 16sa uppgifterna.

Losningsforslagen ér gjorda med en
Casio fx-CG20.
Uppgifterna dr pd norska

Oppgave 5 (6 poeng)

En dag gjorde ki 1A et forsek i naturfagtimen. Seks elever slapp hver sin stilkule fra
1 m heyde og malte tiden det tok fer kulen traff bakken.
Resultatene ser du i tabellen nedenfor.

1 2
| Tid (sekunder) 0,46 045 | 0,47

e = G { m

052 | 046 |

a) Bestem giennomsnittet og standardawviket for méleresultatene.

Klassen la merke til at elev nummer 5 malte en starre falitid enn de andre. Mange mente
at dette resultatet matte skyldes mélefeil, og at det derfor burde forkastes.

Da ga fysikkleerer Strem dem denne regelen:

Co s

-Nar vi har seks malinger, kan vi te et
enn 1,4 standardawik fra gijennomsnittet.»

Hat d

1 det ligger mer

Finn ut om maleresultatet til elev nummer 5 kan forkastes dersom vi bruker regelen
ovenfor.

b)

¢) Bestem giennomsnittet og standardawviket for de fem andre maleresultatene.

Losningsforslag med hjilp av grafraknaren fx-CG 20
Virdena laggs in i statistikprogrammets listor.

] [Deslfornd] () Raal B [Deslfornd] (7] Feall
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB| elev nr SUB| elev nr | tid
1 3 3 0.47
g 4 4 0.44
3 5 5 0.52
4 ] .r..u.a»:
tid 0.46
LINTR | DIST /IS
Daslforn]] [7)Fnal
able
: X =g . 681-6 66666
2Var XList :Listl X =a.
2Var YList :List2 Ix2 =1.31086
2Var Freq 01 oXx =0.02560381
sX =0.02804757
n =B 4
LIST

a) Medelvérdet ar 0,47 s och standardavvikelsen 0,026 s
b) Krav pa att forkasta ett resultat : méitning storre én (0,47 + 1,4 x 0,026) s =0.51 s

eller mindre &n( 0,47 — 1,4

x0,026)s=0,43 s

c¢) Miitresultatet for elev nr 5 forkastas och vi far f6ljande nér vi trycker CALC.

8 [Degfornl]l [F]Fsal
1-Variable

X =0.456

Ix =2.28

Ix2 =1.0402

oX =0.01019803
sX =g-01140175
n =

Det nya medelvérdet blir 0,46 s med standardavvikelsen
0,010 s. Medelviardet anges med 2 decimaler i
overenstimmelse med mitningarna och standardavvikelsen
med 3.

Att genomfora den hér uppgiften utan digitala verktyg &r
mycket arbetskrdvande, for att inte siga omdjlig. Den hér
uppgiften kan 16sas med alla Casios grafriknare.




Matematikprov Vg 2P varen 2012

Oppgave 6 (8 poeng)

Tabellen nedenfor viser folketallet i verden noen utvalgte ar.

Arstall 1927 | 1961 | 1974 | 1987 | 1999 | 2011
Folketall (milliarder) | 2,0 30 40 5,0 6,0 7.0

La x veere antall ar etter 1900 (i 1900 er x =0, 1901 er x =1, og sa videre).

a)  Bruk regresjon til a vise at funksjonen f gitt ved f(x)=1,27-1,016" kan brukes
som medell for & beskrive hvordan folketallet i verden har endret seg i drene
1927-2011.

b)  Hvor mange prosent oker folketallet med per ar ifelge modellen | a)?

c) Nar var folketallet 4,6 milliarder ifelge modellen i a)?

d) Hvor lang tid gar det ifelge modellen i a) mellom hver gang folketallet fordobles?

Hvordan stemmer dette med tallene i tabellen ovenfor?

FN har utarbeidet prognoser som sier at folketallet i verden skal passere 8 milliarder i
2025 og 9 milliarder i 2045.

e) Vurder om modellen i a) passer med disse prognosene.

Genom att anvdnda ExpReg ser vi att funktionen f
f(x)=1,27-1,016" kan anvdndas som modell
for att beskriva hur befolkningen i véarlden 6kat under
aren 1927 —2011.
b) Tillvaxtfaktorn & 1,016 Det betyder att den

procentuella 6kningen per ar ar 1,6 %.

Forslag til 16sning.

a) Vi anvinder regression pa en grafrdknare.
Har har vi anvént Casio fx-CG 20.

B (d7e)Resl

List 1 [ List 2 [ List 3
SUB|Ar Flmrd]
1 27 2
2 61 3
3 74 4
4 87 6

(GRAPH] CALC L TEST L INTR [ DIST [HE=SN|
g (d7c)Resl

ExpRegl(a-b™x
a =1.27068389
b =1.01556173
r =0.99558708
rz2=0.,99119365
MSe=2.3852e-03
y=a-b"x
[CoPY]
B BedFamll [37c)Real
¥ ///
;J—J”"f"

c) Skdrningspunkten mellan grafen till f 1,27-1,016" =4,6 och y = 4,6 ér (81, 4,6). Det betyder att befolkningen

var 4,6 miljarder ar 1981. Vi kan dven l6sa ekvationen med hjilp av ’Solve” pa riknaren. Dar far vi bekréftat

att befolkningen var 4,6 miljarder 1981.

Folketall [mrd]

1 (51.082,4.6)

a
Solvel(l1.27x1.016%*=4, &
q 81.08177993

Solvel d/dx d%/dx J dx SolveN BI=S

d) I f6ljande modell fordubblas befolkningen nir den har vuxit fran 1,27 miljarder till 2,54 miljarder. Vi

ritar grafen till y = 2,54 och hittar skarningspunkten mellan graferna. Skdrningspunktens x-varde ar
ungefar lika med 44. Det betyder att, enligt modellen, gar det 44 ar mellan varje gang befolkningen
fordubblas.

Vi kan ocksa l6sa ekvationen 1,27.1,016° =2,54 med hjélp av ”Solve” pd riknaren.




Folketall [mrd]

B (&R
6 Solve(l.ZTxdll.Ol *=2.G

3.6673555
, Solve(1.018"=2,x
| 43.6673555
2,54 D
1_27‘ (4367,254)
o] 20 40 60 80 100 1252

Enligt tabellen tar det (1974 — 1927 = 47) 47 ar och (1999 — 1961 = 38) 38 ar for en fordubbling av
befolkningen. Medelvdrder av 47 ar och 38 ar ar 42,5 ar. Modellen och tabellen 6verensstimmer bra.

e)  Enligt modellen ir befolkningen 2025 f(125) = 1,27 - 1,01612% = 9,24 dvs 9,24 miljarder
Enligt modellen ir befolkningen 2045  £(145) = 1,27 - 1,016'** = 12,69 dvs 12,69 miljarder

Enligt modellen kommer befolkningen att 6ka snabbare dn vad FN har berdknat. Modellens tillvaxtfaktor
verkar ha alltfor stort virde for x-virden storre dn 115.

Brak dividerat med brak

av: Tor Andersen

Manga elever har lart sig att dividera brak med brak genom foljande regel: Vi dividerar ett brak med ett brdak genom
ersdtta divisonstecknet med multiplikationstecknet och invertera nimnaren.

11
Elever far uppgifter av typen: % : % Disciplinerade elever loser uppgiften sa hiar:  —: —
2 4
En del elever anvénder raknaren och far:
B
1.1

2°4

Men vad gar raknedvningen egentligen ut pa? Vad betyder svaret? Finns det nagot vérde att dela ett brak med ett
brék utan att kommentera svaret? Har eleverna en bild av vad som hénder? Ett halvt dpple delat med en fjardedel ar
onekligen lite konstigt. Men om man ser 6vningen ur ett mer verkligt perspektiv, till exempel om man ska fordela
en halv liter 61 pa x antal glas som rymmer en kvarts liter vardera. Det later mer logiskt. De flesta ménniskor inser att
vi behover tva glas.

Alltsa:

Med ord: En halv liter 61 fordelat pa glas som
rymmer en kvarts liter ger tvd glas med 6.

i1 1 .
3 liter Bi: 2 liter glas = 2 stycken:} liter glas med 61 gdr lika bra med mjélk.

Viuppmanar véra ldsare att skicka in undervisningsuppldgg som
g0r att elever béttre kan forsta ’brék dividerat med brak”.

Har du ett bra forslag?

Skicka ditt forslag till: kjell.skajaa@casio.no

Insandare iar med i en utlottning av en
Casioklocka!




Jakten pa primtal och primtalsfaktorer med hjilp av fx-CG20.

Casios grafrdknare har i alla ar haft menyvalet PROGRAM. Detta dr ett menyval jag dessvirre tror att fa anvénder. Pa
90-talet hade jag nagra ivriga elever som gjorde riktigt bra program som de stolt visade mig vilket gjorde att jag fick
upp 6gonen for detta menyval. Sedan har vi pa Dokka vgs. gjort manga sma och stora program till glddje for bade
elever och larare. Frdn Sverige dér eleverna far lara sig mer om programmering har vi fatt féljande utmaning:

Gor ett program som hittar alla primtal mellan en nedre grins A och en 6vre grins B. Programmet ska dven ridkna
antalet primtal och antalet primtalstvillingar mellan A och B.
Ett primtal &r bara delbart med sig sjdlv och 1, och primtalstvillingar &r tva pa varandra foljande primtal med differen-
sen 2, tex. 11 och 13. Som inledning gor vi ett program som bestimmer alla primtalsfaktorer inom ett givet intervall.
Har ar en utskrift av programmet och lite om hur vi kan hitta detta pa raknaren.

MAIN MENU

2 ‘J ‘ 4
h:n-l-l;tri: Statistics  eActivity SpreadShest
Graph  Dynab

-

ConicGraphs Equation

g8
Table  Recursion

'] c
G

Firncial |v)

am
Program Name
[FAKTOR| 1]

em
Program List
)FAKTOR

ﬁFKONST :
“HREGNING :
{INTEGR :
aKALENDER :

DELETE DEL-AL P

Vilj F3 NEW for att skriva in programmet . Dérefter far programmet sin plats i listan dver alla programmen.

Filename:FAKTOR
"Sett inn tall":7=Ad
Lbl 14

A+2-B4

Int B=B=Goto 24

1B

Goto 3

Lbl 24

A+2-A: 24

Goto 14

Lbl 3:B+2-Bd
B>A=Goto 64

Lbl 44

A+B-C:Int C=C>Goto 54
Goto 34

Lbl 54

A+B-A:B.

Goto 44

Lbl 64

"STOPP"

]

Em=——= FAKTOR

"SETT INN TALL":?-=A«¢
Lbl 1e

A+2-2Be¢
Intg B=B=Goto 2¢
1+Be

Goto 3¢
(COMMANDICONTROU JUMP | 7 | . |

-]

= KTOR

"SETT INN TALL”:?-2A«¢
Lbl 1«

A+2-Be

Intg B=B=>Goto 2«
1+B¢

Goto 3¢

| Lbl |Goto] = | Isz | Dsz |

] RadForsl] [d)Fel FAKTOR
2310
2
3
5
7
11
STOPP
a EadFornl) [dE]Fedl FAKTOR
§ET INN TALL
211
211
STOPP

Programmet bestér av slingor som forst
kontrollerar om talet dr delbart med 2 och
dérefter med 3, 5,7,9.. dvs alla udda tal
storre édn eller lika med 3. Detta gar ritt
snabbt.

Menyvalet JUMP ger foljande underval:
Lbl med efterfoljande tal anger borjan av
en slinga. Goto med efterfoljande tal gor
att du hoppar till starten av en slinga.
Varje ging vi hittar en primtalsfaktor B
byts A med A:B genom kommandot A
—A:B. Programmet avslutas nir B>A.

Nér vi kor programmet far vi forst en
uppmaning om att skriva in ett tal t.ex
2310. Genom upprepade EXE... far vi
primtalsfaktorerna : 2,3,5,7 och 11.
Viljer vi talet 211 far vi bara faktorn 211
vilket betyder att 211 &r ett primtal.

B+2->Be¢

[ TOP J(BOTTON ST DA

Pé linje 3 byts A med A:2 och
den lilla trekanten gor att A
visas pa displayen innan du
fortsétter.




Filename:PRIMTALL
"NEDRE GRENSE":7?-=Adl
"OVRE GRENSE":7?-B.
0-=N«

0-T4

Lbl 04

1=Cd

Lbl 14

2+C-=Cd

C> A=Goto 34

A+C=Int (A=C)=Goto 2d
Goto 14

Lbl 24

A+2-=A4

Goto 04

Lbl 3«

A>B=Goto 44d

A‘

A=D+2>T+1-Td

A-=Dd

A+2-A4

N+ 1N

Goto 04

Lbl 44

"ANTALL PRIMTALL":N.
"ANTALL TVILLINGER":T.
"STOPP"

Sa till utmaningen frén Sverige med vart forslag till 16sning. Programmet
PRIMTALL hittar alla primtal mellan en nedre gréns A och en dvre gréins
B . Observera att A maste vara ett udda tal storre &n eller lika med 3 och
det &r bra om dven B ér det.

Nar du kor programmet kommer primtalen ut pa skdrmen nér du trycker
EXE.

?->A ér ett input-kommando som sitter nedre den gransen till A, A dr ett
udda tal storre dn 2. Ovre griinsen blir B som #r storre in A. Vidare i
programmet dr N och T variabler som rdknar upp antal primtal och prim-
talstvillingar. Slingan 0 ger ett startvirde for en eventuell faktor C och i
slinga 1 far C virdena 3,5 7 osv. Fér varje C mindre &n VA kontrollerar
vi om C #r en faktor i A. Vi gér till slinga 3 nér C>VA. D4 ir A ett prim-
tal och A skrivs ut, N 6kar med 1 och T okar eventuellt med 1. Om A:C
gér upp, hoppar vi till slinga 2 och testar ndsta A tills A blir stdrre dn
ovre gransen B.

Kommandot A:C=Int(A:C) =>Goto 2 kontrollerar om C &r en faktor. I
sadana fall gér vi till slinga 2 och om inte, gér vi vidare i programmet.

Négra utmaningar:

Bestédm antal primtal och primtalstvillingar mellan 3 och 100, mellan
1003 och 1100 och mellan 10003 och 10100 ..... Vad ser du ?
Matematikerna har dnnu inte klarat att bevisa om det finns ett odndligt
antal primtalstvillingar eller inte.

Euklides har pa ett elegant sitt bevisat att finns ett odndligt antal primtal.

Du kommer att uppskatta att testa programmen. Hilsen Bjorn

JAKTEN PA PRIMTAL:

Nér en gammal matematikldrare inte kan sova tanker han pa sin gamle larare Strand som forklarade nér ett tal &r
delbart med: 2, 3,4,5,6,8,9och10.
Kan vi hitta en regel for tal som delbara med 11? Nér vi undersoker tal nédra 10, 100, 1000 osv ser vi att f6ljande
tal ar delbara med 11:

11=10+1,99 =100-1, 1001 = 1000+1, 9999 = 10000-1 , 100001 = 100000+1 osv. Detdr +1 och — 1 varannan

gang.

Viharetttal ......... edcba=a+b(11-1) +c(99+1) + d(1001-1) + e(9999+1) +........... =
a-b+c-d+e-....... + ett tal delbart med 11.
Etttal ............. fedcba ar delbart med 11 om a-b+c-d+e-f osv dr delbart med 11

Vi provar: Ar 2563 delbart med 11? 3-6+5-2 = 0 ; Eventuellt 2-5+6-3 = 0 ; talet 4r delbart med 11.

Kontrollera regeln for dessa berdkningar :
B Ffilulfem] [@%Fd

2563+11
233
62B857+11
56987
63B875+11

0 57897.72727

Det hinder att jag besoker elever i arskurs 6 och berdttar om primtal. Efter en kort inledning om delbarhet far de
som uppgift att bestimma primtal under 100 och eventuellt under 200. Det ar fantastiskt att se hur de tar sig an
utmaningen och inte minst diskussionen som pagar i klassrummet .




KURSPAKKER!

[ 1L}

i

Casio Scandinavia AS
Hillerenveien 82

5174 Mathopen

(1

1

Casio Scandinavia AS
Heliosgatan 26

SE-120 30 Stockholm

Povl Klitgaard & Co Aps
Laurentsvej 21

DK-2880 Bagsveerd

Danmark

Vi tar im TIf: +47 551979 90 Tel: +46-08-442 70 20
ta . ot Fax:  +47551979 91 Fax:  +46-08-442 70 30 Telefon: 4444 0885
utfordringer........ Mob:  +47 992 12 396 Mob:  +46 (0)727 41 30 53 Fax. 44490185
E-post: kjell.skajaa@casio.no E-post: viweka.palm@casio.se E-post: service@p-klitgard.dk
N\
p
c AS I o Casionytt blir Casio Scandinavia AS I redaksjonen:
® utgitt av: Hillerenveien 82

Casio Scandinavia AS

ISSN: 1890-3339

5174 Mathopen

TIf. +4755197990
Fax. +47 551979 91

Kjell Skajaa kiell.skajaa@casio.no
Tor Andersen toral@online.no
Bjgrn L. Bjerneng bbjornen@bbnett.no




